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Qigegangen am 15. April.) 
Wie unlbgst gezeigt (vgl. S. 760, 814), wird durch Einleiten von 

Acetylen in die ammoniakalische LGsung eines Cuprisalzes das Metal1 
ale schwarzes Kupferacetylid quantitativ a u s g e ~ t .  Die Fliissigkeit 
ist nach beendigter Operation vollkommen farblos und giebt, ange- 
siiuert, auf Znsatz von .Ferrocyankalium keine Spur der bekannten, 
Busserst empfindlichen Kupferreaction. Es hat sich in der That bei 
ntiherer Untersuchung herausges~ellt , dass das Acetylen in vielen 
FHllen zur quantitativen Abscheidung und Beetimmung des Kupfers 
nicht weniger geeignet ist, ale der Schwefelwasserstoff, welchen es in 
gewisser Hinsicht sogar entschieden iibertrifft. 

Bes t immnng das Kupfers .  
Ausfi ihrung d e r  Versuche  l). Dae zu analysirende Salz 

wurde in der 100- bis 200-fachen Menge Wassers gelost, mit einigen 
ccm Ammoniak versetzt und kurze Zeit auf dem Wasserbade erwbmt. 
In die, am zweckmiissigsten in einem Erlenmeyerk~lbchen befindliche, 
dnnkelblaue Fliissigkeit wurde dann Acetylen bis zur viilligen Siittigung 
eingeleitet. Die Erwgrmung ist zwar nicht unbedingt nothwendig, da 
dae Kupfer auch in der Kalte quantitativ abgeschieden wird; eie 
bietet aber zwei weeentliche Vortheile dar: erstens wird die Reaction 
dadurch beschleunigt, zweitens wird der Niederschlag in der WBjPme 
sofort flockig susgefiillt, ohne etwa einen an den Gefiisswandungen 
feet haftenden Ueberzug zu biiden, was bei niedriger Temperatur 
hgufig eintritt. 

Im geschloseenen Kijlbchen kann nun der Niederschlag beliebig 
lange in Beriihrung mit der mit Acetylen gesiittigten Fliissigkeit ver- 
bleiben, ohne irgend welche Verlinderung zu erleiden; im offenen 
Gef- hingegen geht eiu Theil des Kupfers nach einiger Zeit, wenn 
auch ziemlich langsam, wieder in Losung3), was bei analytischen Ver- 
suchefi genau zu beacbten ist. 

Nach beendigtem Abfiltriren und Auswaschen wurds daa Acetylid 
durch halbetiindig~ Digeriren mit heieser , verdlnntar Salpetersiiure 
zenretzt, der hinterbleibende kohlige Riickstand aufs Filter gebracht 
und das zur Trockne *eingedampfte Filtrat durch vorsichtiges Gliihen 
in Kupferoxyd iibergefiihrt, welches schliesslich mit der dem Filter 

') Eine auefiihrlichere Mittheilnng werde ich sp&ter an anderer $telle 

9 Selbstver&h3.lich nur 80 lsnge die Flheaigkeit ammoniakalisoh bleibt; 
veriiffmtlichen. 

rein@ Wnwr ist such bei L u ~ u ~ ~ t  chpe E ~ ~ ~ g .  



sammt dem kohligen RBckstand entstammenden Asche vereinigt worde. 
Jh erheischt die Voreicht, auf dime Weiee das Acetylid zn zerlegen 
und dm organische Zersetzungsprodnct von dem morgmischen getrennt 
zu glithen, weil sonet dnrch Verpuffung leicht Verlnst entstehen 
kann. - Die Resultate sind genan. 

Belege: 1. 0.4775 g CuSO, f 5Hp0,  entepmhend 0.1214 g = 
25.42 pet. Cu, gaben 0.1516 g CuO = 0.1211 g = 25.35 pCt. Cu. - 2.0.4002 g 
Cus01 + 5 HpO, entspr. 0.1017 g Cu, gaben 0,1275 g CuO = 0.1018 g = 
25.44 pCt. Cu. - 3.0.5571 g CuCIr f 2 Ego, entepr. 0.2075 g=37.25 pCt. Cu, 
gaben 0.2596 g CuO = 20.73 g e= 37.21 fit. Cu. - 4. 0.1595 g QUO, in 
HNOs gelijst, gaben 0.1595 g CuO. 

Gegenwurt von Alksliealreu beeintrhhtigt die Fgillung nicht 
Durch Anweeenheit von vie1 Ammoniumsalzen wird sie dagegen ver 
ziigert beaw. verhindert. Man vermeide deshalb einen griieseren 
S&ureiiberschuss in der mit Ammoniak zu sii~igenden Liimng. 

Da das Acetylid die im urspriinglichen Kupfersalz enthaltene 
Siiure nicht euriickhiilt, kann letstere in dern vom Niederschlag ab- 
laufenden Fiitrst sehr wobl bestirnmt werden. 

Belege: 1. 0.4341 g CuSOd f 5H90 gaben nach Eotfernuog dee 
Kupfers mittels Aoetylen 0.4071 g Bas01 - 12.89 pCt. S (Ber. 12.82 pCt.) 
- 2. 0.5105 g CuCb + 2asO gaben 0.8565 g AgCl = 41.50 pCt. per. 
41.60 pCt.1 

Im Vergleich mit der Austllung dee Kupfsrs durch Schwefel- 
ramerstoff besitzt die Ace~lenmethode den Vorsug, dam sich der 
Niederschlag Weerst leicht und echuell, und mar ohne besondere 
Vorsichtsmaaeeregeln anewaschen l h t ,  weehalb die Fehlerquelle, 
welche dort in der leicht stattiindenden Oxydstion des S u l f k s  Iiegt, 
hier gans verluieden wird. Auseerdem ist der Geruch des re inen 
Acetylene bei weitem nicht 80 penetrant pnd belbtigend, wie der 
des Schwefelwasserstoffa; er diirfte vielmehr von den meisten Lenten 
ale angenehm bezeichnet werden 3. Bei analytiechen Arbeiten mit 
Acetylengse wird jedenfalls der Abzug ganz iiberfliissig sein. Auch 
der gebr&uchlichen Bestimmung dee Kopfers dttele Alkalien ist die 
neae Methode insofern iiberlegen, ale durch dae FIillungemittel keine 
h e n  nnd echwer auezuwaschenden Bestandthdle der Analyee zu- 
gefiihrt werden. 

Trennung dee K u p f e r s  von Zink. 
Da die Liisungen vieler Metalbalze von Acetylen gar nicht ge- 

t l l t  oder sonet beeinfluset werden, lag der Gedanke nahe, letzteres 
such ale quantitatives Trennnngsmittel LU benutnen. Aus leicht 

9 Aach Moisean hat whoa frither (compt. rend. 121) auf den keines- 
wegs unangenehrnen, *&therbche~c &ruoh dee reinen Acetylens hinge- 
Wiwal. 
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ersichtlichen Griinden 
Hydrate in Ammoniak 
gezogen und zunachst 

wurden vor Allern diejenigen Metalle, deren 
loslich sind, in den Kreis der  Untersuchnng 
die Eiiiwirkung des Acetylens auf gemischte 

Kupfersalz- und Zinksalz-Losungen einern naheren Studium unterworfen. 
Es hat sich dabei ergeben, dass Zinksalze zwar zu denjenigen Ver- 
bindungen gehoren, deren Gegenwart die Abscheidung des Kupfer- 
acetylids verlangsamen oder, falls grossere Mengen zugegen, eogar 
verhindern, dass aber durch Zusatz von schwefliger Saure das Kupfer 
wiederum quentitativ ausfallbar gen,acht werden kaun. 

D e r  so entstandene, anfangs braunrothe, allmahlich schwarz 
werdende Niederschlag ist,  wie zu erwarten, mit keinem der  friiher 
beschriebenen Xupferacetylide identiscb; am wahrscheinlichsten ist 
cr a19 eine Verbindung bezw. ein Gemisch von Acetylid und Acetyliir 
mfzufassen, da e r  die Metall- und Kohlenwasseretoff-Atome etwa irn 
Verhaltniss 2 : 3 enthalt. Besonders bei nngen~gender  Ammoniakzu- 
gabe hat er bisweileu einen geringen Schwefelgehalt aufzuweisen, 
dessen Retrag jedoch nie geniigend hoch gefunden wurde, urn eine 
Identificirung mit dem B e r t h e l o t ' s c h e n  Bsulfite de cuprosacftylea I) 

zii erlanben. 
Die Analyse wurde sonst in oben angegebener Weise nusgefiihrt, 

uiid im Filtrate vorn Kupferniederschlag das  Zink zur Controlle ent- 
weder gewichts- oder maass-analytisch nach iiblichen Methoden be- 
stirnmt. 

Belege:  1) 0.2505 g CuSOa + 5 Hg0 =0.0637 g Cu und 0.0864 g ZnO 
= 0.0698 g Zn gaben 0.079i g CuO = 0.0636 g Cn und 0.OG95 g Zn. - 2) 
0.0929 g CuO und 0.2160 g ZnO = 1733 g Zu gaben 0.931 g C u O  und 
O.l'i3G g Zn. - 3) 0.6931 g CuS04 + 5 Ha0 und 0.3275 g Z n O  = 0.2628 g 
Zn gaben 0.2629 g ZE. 

Die Resultate sind s tmi t  auch hier befriedigend. Das Ziiik wird 
vom Kupferacetylid nicht im geringeten Grade niitgerissen. 

Weitere Versuche iiber die Anwendbarkeit der Methode auf an- 
dere Metalle sind im Gange. 

Hrn. R o b e r t  O h l s k n  sage ich fur seine Unterstlitzung bei der  
vorliegenden Untersuchung meinen besten Dank. 

G o t h e n b u r g ,  im April 1897. 

') S. Ann. de Chimie et de Physique, 4. sQrie, tome IX, 391 (1866). 




